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-17- Forschungsgemeinschaft Programmierter Unterricht, 8. Mai 1969:

DEUTSCHES PADAGOGISCHES ZENTRALINSTITUT

Trdqar des Voterldndischen Vardienstordens in Silber

‘ »

5 _ 1069
108 Berlia e le VT
Thre Zeichen thre Nachricht vom Housre I Untera Zaichan Otto-Grotawoh!-Strofa 11

Setreall
. Sehr geehrter xollege Dr. Osterwald!
Im Einvernehmen mit dem Leiter der Abteilung Wissemschaft und

Vorsitzenden des Wissenschaftlichen Rates des Ministeriums fir
Volksbildung werden Sie ab 1, April 1968 zum Mitglied der

Forschungsgemeinschaft Programmierter Unterrichi

der Sektion Didaktik des Wissenschaftlichen Rates des

Ministeriums fiir Volksbildung berufen,

Die Forschungsgemeinschaft wird in den nachsten Jahren gemeinsam

mit dem Deutschen Padagogischen Zentralinstitut staatliche Auf-

gaben des Programms der padagogischen Forschung losen und damit

an der weiteren Realisierung des Gesetzes iiber das einheitliche

sozialistische Bildungssystem mitwirken.

Wir geben der Erwartung Ausdruck, daf Sie verantwortungsbewut
*  an der Losung dieser Aufgaben teilnehmen,

Die Tétigkeit der Forschungsgemeinschaften und Arbeitsgruppen
Y des Wissenschaftlichen Rates ist durch die "Ordnung fiir die

Plan Lei und Organisation der pédagggischen Forschung
zur "l:ﬂeren Entwicklung des soziaustiachss Volksbildungs=-

wesens der Deutschen Demokratischen Republik® gesetzlich geregelt.
Fir die Teilnahme der Lehrer an den Veranstaltungen der FG/AG
wihrend der Unterrichtszeit wird die Genehmigung durch das
Minigterium fiir Volksbildung eingeholt. Falls Ihre Mitarbeit

an Forschungsaufgeben einer besonderen Genehmigung durch Ihre
vorgesetzte Dienststelle bedarf, wird das Deutsche Padagogische
Zenbralinstitut die erforderlichen Vereinbarungen treffen,

; Mit sozialistischem GruS
Nkt W Aisia S A tah

PN:QDrQMbilonem Prof.Dr.h& 1onmr0n.t°dt
Vorsitzender der Bektion Stellv. Direktor
des Wiss., Rates des MLV

Femschreiber: (ber 1‘\/553\114/( J&XIJ

DI‘. Ea Oo ::ichter
Leiter der Forcchun;;:;(-,emeinsc‘utxit

Femrul: Ober 2207



-18- Mitglied des Rates fur Programmierung des Unterrichts, 25.11.1969:

MINISTERRAT
DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK

MINISTERIUM FUR HOCH- UND FACHSCHULWESEN

DER MINISTER

Herrn

Dr. ROLF OSTERWALD

Hiermit berufe ich Sie mit Wirkung

vom 25. November 1969 zum

MITGLIED

des Wissenschaftlich- Methodischen Rates fiir Programmierung deg
Unterrichts im Bildungswesen der DDR beim Ministerium fiir
Hoch- und Fachschulwesen.

Ich gebe dem Wunsche und der Hoffnung Ausdruck, daff Sie mit
lhren Erfahrungen und Kenntnissen dazu beitragen, die dem
Wissensdhaftlich - Methodischen Rat fir Programmierung des
Bildungswesens der DDR gestellten Aufgaben zu erfillen.

Ich wiinsche Ihnen fiir diese Arbeit viel Erfolg.
Mit vorziiglicher Hochachtung

/

7,
(/ ‘Z/ / 222 2 ¢t
Prof. Dr. GiefSmann

Berlin, am 25. November 1969.

Ag 127/100/69 (509)




-19- Programmiertes Lehrmaterial ,Atombau und Periodensystem*”, 1966:

2R

I{.

Programmiertes
Lehrmaierial

Osterwald

Zusammenhinge
zwischen Atombau
und Periodensystem

der Elemente

Deutsches Pidagogisches
Zentralinstitut
Forschungsgemeinschaft
Programmierter Unterricht
Berlin 1966



-20- Autor des Programmierten Lehrmaterials, 30. Dezember 1965:

Deutsches Pddagogisches Zentralinstitut

Forschungsgemeinschaft "Programmierter Unterricht"

(Leitung: Prof. Dr. habil. H. Kelbert)

Arbeitsgruppe "Chemie"

(Leitung: Dipl.-Gwl. W. Six, wissenschaftlicher Mitarbeiter des

DPZI)

Autor dieses Lehrprogramms ist:
Studienrat Dr. Rolf Osterwald, Lehrer an der Erweiterten Ober-
schule "August Hermann Francke",

Halle

Das Manuskript wurde begutachtet von:

Dr. G. Wegner, Leiter der Abteilung Chemie des
Instituts fir Methodik des mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen
Unterrichts der Ernst-Moritz-
Arndt-Universitit Greifswald

Prof. Dr. Dr. H. Keune, Direktor des Instituts fiir Metho-
dik des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterrichts an der
Martin-Luther-Universitdt Halle-
Wittenberg

Redaktionelle Bearbeitung: Dipl.-Gwl. E. Gutmacher, Berlin
Dipl.-Gwl. W. Six

RedaktionsschluB: 30, 12. 1965

Lizenz-Nr.: 203 * 1000/66 (E)  ES 11
Bestell-Nr,: 37 0C 73-1
Reproduktion und Druck: Staatsdruckerel Berlin

Alle Rechte vorbehalten. Copyright 1965
by Deutsches Pddagogisches Zentralinstitut.

L SR e ST




-21- Programmiertes Lehrmaterial ,,Chemisches Gleichgewicht”:

Programmiertes
Lehrmaterial

\ Chemisches
Gleichgewicht

KloSse 9




-22- Autor des Programmierten Lehrmaterials, 15. Marz 1971

Akademie der Pddagogischen Wissenschaften der DDR
Institut fiir Didaktik

Forschungsgemeinschaft Programmierter Unterricht
(Leitung: Dozent Dr.sc. K.-H. Briiggener)
Forschungsgruppe Chemie

(Leitung: Studienrat Dr. R. Osterwald)

Autor dieses Lehrprogramms ist

Studienrat Dr. Rolf Osterwald, Halle

Das Manuskript wurde begutachtet von

H. Buschmann, GroBolbersdorf
A. Klotz, Berlin

Dr. P. Lange, Leipzig

G. Schuhmann, Lengefeld

RedaktionsschluB: 15. 3, 1971

Lizenz-Nr. 203/1000/71 (E)

Bestell-Nr. 37 01 69-1

Reproduktion und Druck: Druckerei E. Welnert, Neustrelitz
Alle Rechte vorbehalten., Copyright 1971 by

VOLK UND WISSEN VOLKSEIGENER VERLAG BERLIN




-23- Programmiertes Lehrmaterial ,,Periodensystem der Elemente®, 1971:

Programmiertes
Lehrmaterial

ROLF OSTERWALD

Periodensystem
der

' Elemente

- Akademie der Pddagogischen
Wissenschaften der DDR
Institut fiir Didaktik
Forschungsgemeinschaft

Programmierter Unterricht
Berlin 1971




-24- Programmiertes Lehrmaterial ,Elemente der VII. Hauptgruppe®, 1971:

Programmiertes
Lehrmaterial

Vil
18,998
409 ROLF OSTERWALD
Fiuor F EI d
o emente der
3,0
. (O VII. Hauptgruppe
35 7991
2.8
Brom Br
53 126,90
12521 J Akademie der Pddagogischen
i Wissenschaften der DDR
85 210 Institut fir Didaktik
Forschungsgemeinschaft
iztot At Programmierter Unterricht
S

Berlin 1971




-25- Schriftliche Reifeprifung im Fach Chemie 1957/58, Blatt 1:

o (5 e
J Cf H’*\ai g e e
Schriftliche Resfeprfung .402 HALL&:,

eI Franckeplatz 1/13
Vorbemerkung

Dem Schiiler sind alle Themen bekanntzugeben. Er kann entscheiden, welches
Thema er behandein will. In Ausnchmefdllen ist es dem Lehrer gestatiat, nicht
alle Themen zur Wahl zu stelien.

Der Fachlehrer kann den Prifling bei der Wahl des Themas beraten, wenn die
Gefahr besteht, daB der Schiiler der Schwierigkeitsgrad der Themen nicht erkennt.
Die Versuche zum Thema 4 sind vaii Jedem Prifling einzeln, also nicht in Gruppen
auszufiihren.

Schuljahr 195753
Klosse 12 B

Thema 1: Gewinnung und Verwencung des Kohiendioxyds
Schildern Sie ein Verfah en zur technischen Gewinnung des Kohlen-
dioxyds!
Behandeln Sie ausfiihrlich”die Sodagewinnung nach Selvay und die
Ammoniumsulfatherstellung! (Auf die Erzeugung des Ammoniaks ist
nicht einzugeh}en.)
Thema 2: Alkanole und deren Oxydationsprodukte
Behandeln Sie die Eigenschaften der in Frage kemmendan funktio-
nellen Gruppen!
Beschreiben Sie eingehend anmnung, Eigenschaften und Verwen-
dung eines Alkapols und seiner Oxydationsprodukte!
Thema 3: ,Die chemische. )((otur des zusammengesetzten Teilchens™) wird durch
“die_Natur-dér elementaren Bestcndtede**) durch deren Menge und
chemische Struktur bestimmt.” (Butlerow) &
*) so viel wie: Molekdil
**) so viel wie: Atome b w. Atomartinnen )
Beweisen Sie die Rlchtlgl/ext dieser Behauptang durch eine very¢'-
chende Betrachtung einiger chemischer Verbindungen (z. B. aus det
organischen Chemie)!
Thema 4: Das Reinigungsmittel ,Aia"
A) Flhren Sie folgende Versuche cus:
1. Versetzen Sie eine Probe ,ATA" mit destilliertem Wasser! Er-
hitzen Sie zum Sieden und filtrieren Sie! Bringen Sie den Riick-
stand auf ein Uhrjlas und betrachten Sie ihn mit einsi Lupe!

2. Bestimmen Sie der. py-Wert des Filtrates!

3. Schiitteln Sie das Filtrat kraftig!

4. Prifen Sie, ob ,,ATA" ein Carborat enthait!

5. Versetzen Sie einc Probe ,ATA" mit verdiinnter Chlorwasser-
stoffsGure!
Bringen Sie das Filtrat mit wenigen ml Bariumchlorididsung zur
Reaktion!

6. Versetzen Sie eine Probe ,ATA" mit verdiinnter Salpetarséure!
Prifen Sie das Filtiat mit einigen Tropfen Silberitratidsung!

B) Dle Arbeit muB3 entha'ten:

1. das Versuchsprotokoll mit folgendem Inhalt:
Text der experimentellan. Aufgaben,
Beobachtungsergebaisse,

Erklarung der Beobe htungsergebnisse,
Reaktionsgleichungen;

2. die Erkldrung der \Yirkungsweise dieses Reinigungsmittels aus
den Versuchsergebnissen. Beachten Sie dabei, daB ,ATA" keint
neuartigen Waschm ttel (wie z. B. Sulfonate) enthalt!

Hinweis: : -
Die Hauptaufgabe bestefi der Anfertigung eines gencuen Ver-
suchsprotokolls. 5 i



-26- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie 1957/58, Blatt 2:

%

Hinweise fiir den Lehrer (diirfen den Schiilern nicht mitgeteilt werden)

Folgende Chemikalien und Gerdte sind fiir jeden Schiiler bereitzustellen:

+ATA")

destilliertes Wasser

verdiinnte Chlorwasserstoffsdure (SOx -frei)
verdiinnte Salpetersdure (SO;--frei)
Bariumhydroxydldsung
Calciumhydroxydlésung
Bariumchloridlésung
Silbernitratlésung

pH — Papier (mit Farbvergleichsskala)
Reagenzgldser

Reagenzglassténder
Reagenzglashalter

Spatel

Glasstab

Trichter

Filterpapier

Uhrglas

Gasableitungsrohr mit Stopfen
Bunsenbrenner

Lupe

*) wATA" enthélt in der Hauptsache Sond, Soda und Seife. Es kann nétigenfalls
aus diesen drei Bestandteilen selbst bereitet werden.



-27- Mitglied der Fachkommission Chemie-Abiturstufe, 16. September 1974:
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-28- Schriftliche Reifeprifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 1:

Schriftliche Reifepriifung Schuljahr 1989/90
Fach Chemie Erweiterte Oberschule Klasse 12

Abiturklassen in den Einrichtungen
der Berufshildung
Volkshochschule Kiasse 12

Thema 1

Stoff- und Energieumsatz

Fir das Brennen von Kalkstein gilt folgende Gleichung:
CaCO; i CaO + 'CO,
Dem Kalkstein wird Koks mit einem Heizwert von 29 MJ . kg ! zugesetzt.

1.1. Erldutern Sie an diesem und an einem weiteren Beispiel die Kopplung einer
exothermen und einer endothermen Reaktion sowie den Vorteil dieses
Prinzips!

1.2. Definieren Sie die Begriffe molare Reoktionsen‘ergie' und molare Reaktions-
enthalpie!

Nennen Sie Maglichkeiten zur Ermittlung der molaren Reaktionsenthalpie!
Berechnen Sie die molare Reaktionsenthalpie fiir das Brennen von Kalk-
stein!

1.3. Berechnen Sie fiir die Produktion von 1 000 kg Kalziumoxid
a) die Reaktionswdarme Qp,

b) die erforderliche Masse mkoks!

2. Beim aluminothermischen Schweilen nutzt man die Reaktionswédrme, die
beim Reduzieren des Eisen(lll)-oxids mit Aluminium zu Eisen freigesetzt
wird.

Erortern Sie den Stoff- und Energieumsatz!

Entwickeln Sie dazu auch die chemische Gleichung!

Berechnen Sie die Reaktionswérme Qp fiir die Herstellung von 3,2 kg Eisen!
Berechnen Sie, welche Massen an Eisen(lll)-oxid und an Aluminium min-
destens einzusetzen sind, um 3,2 kg Eisen herzustellen!

3. Nach der Ziindung von Sicherheitssprengstoff findet eine chemische Reaktion
entsprechend der Gleichung
NHiNO;i) — 2 HO() + N;Og
statt.

Sign. 10/1

30 11 40-1 Lizenz-Nr. 203 109G/9C 1V-23-41



-29- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 2:

Berecﬁnen Sie

a) die molare Volumenarbeit (T = 273 K; p = 101,3 kPa),

b) die Volumenarbeit (T = 273 K; p = 101,3 kPa) fiir
den Umsatz von 250 g Ammoniumnitrat!

4. Bestimmen Sie experimentell die molare Reaktionsenthalpie fiir die Neu-
tralisation!
Bringen Sie dazu in einem Kalorimeter 50 ml 1 M Salzsaure und 50 ml 1 M
Natronlauge zur Reaktion!
(Hinweis: Fir Dichte und spezifische Wé&rmekapazitat der entstehenden
Salzlésung gelten angendhert die Werte fiir Wasser.)

Thema 2

Organische Stoffe

1.

Erlautern Sie den Zusammenhang von chemischer Bindung, Struktur und Ei-
genschaften fir Athen und Polyathylen sowie fiir Hoch- und Niederdruck-
polyathylen!

Untersuchen Sie vier Proben:
Proben 1 und 2 auf das Vorhandensein von Chlor,
Proben 3 und 4 auf das Vorhandensein von Stickstoff!

Fertigen Sie ein Protokoll an!

Berechnen Sie aus den folgenden Daten der quantitativen Elementaranalyse
eines organischen Stoffes dessen Summenformel!

Einwaage: me = 0,376 g
Kohlendioxid: mcc, = 1,034 g
Wasser: mao = 0,846 g

Geben Sie fir zwei Stoffe mit der Summenformel C3H,O, Strukturformeln an!
Wie kénnte man Strukturmerkmale dieser Verbindungen erkennen?

Entwickeln Sie fiir ein Beispiel eine chemische Gleichung!

Viele organische Stoffe wirken reduzierend.

Erwdrmen Sie mit Schwefelsdure versetzte Ameisensdure (Methansdure) auf
60 . .. 80 °C! Geben Sie zu dieser Losung tropfenweise Kaliumpermanganat-
l6sung!

Erklaren Sie die beobachteten Erscheinungen!

Erldutern Sie den Redoxbegriff an diesem Beispiel mit Hilfe von chemischen
Gleichungen in lonenschreibweise!

Erlautern Sie Moglichkeiten zur Verbesserung der Rohstoffgrundlage fiir die
Produktion von Plasterzeugnissen!



-30- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 3:

Thema 3
Chemisches Gleichgewicht — Massenwirkungsgesetz

1. Skizzieren und erlautern Sie die Konzentration-Zeit-Diagramme einer um-
kehrbaren chemischen Reaktiéon bis zur Einstellung des chemischen Gleich-
gewichts mit und ohne Einsatz eines Katalysators!

Erértern Sie die okonomische Bedeutung von Katalysatoren fir die chemi-
sche Industrie!

2. Bei allen Fallungsreaktionen stellen sich Loslichkeitsgleichgewichte ein.

2.1. Sie erhalten drei Lésungen:

Losung Konzentration
A G4 ==1"0:5"mol -7
B Coi-le==205 mol "1
C Cs? '=1Cg17 "= 0,5 mol - /|1

Versetzen Sie je 1 ml der Lésungen mit je einem Tropfen 1 M Blei(ll)-nitrat-
I6sung! Werten Sie |hre Beobachtungen aus unter Einbeziehung der L&s-
lichkeitsprodukte von Blei(ll)-chlorid und Blei(ll)-sulfid!

2.2. Entwickeln Sie die chemische Gleichung fiir das Léslichkeitsgleichgewicht in
einer Silberchloridaufschidmmung!

Versetzen Sie 1 ml Silberchloridaufschldmmung tropfenweise mit konzen-
trierter Ammoniaklésung!

Erklaren Sie lhre Beobachtungen mit Hilfe Ihrer Kenntnisse liber das Mas-
senwirkungsgesetz!

3. Bei der Synthese von Propansdurepropylester wurden bei T = 340 K 2,8 ml
Ester (0o = 0,883 g - ml"') aus 2 ml Propanol und 3 ml Propansdure
(0. = 0,992 g - ml-") erhalten. '

Stellen Sie die chemische Gleichung fiir die Esterbildung auf!
- Berechnen Sie K. ! ‘
Die Esterbildung ist eine schwach exotherme Reaktion.

Erlautern Sie unter Einbeziehung des Massenwirkungsgesetzes, wie sich die
Gleichgewichtskonstante K. bei Temperaturerhéhung verdndert!

4. Berechnen Sie die molare Reaktionsenthalpie fiir die Methanolsynthese!
CO + 2 H, = CH;0H

Geben Sie an, bei welchen Reaktionsbedingungen eine hohe Konzentration
an Methanol im chemischen Gleichgewicht zu erwarten ist, und begriinden
Sie lhre Aussage/

¢



-31- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 4:

Th

hl

Vergleichen Sie die von lhnen abgeleiteten Reaktionsbedingungen mit den
technischen Werten:

T=0650K; p=20MPa; Vo : Vo =1 :2.2

und begriinden Sie!

ema 4

Salzartige Stoffe

Erldutern Sie den Zusammenhang zwischen der Art der chemischen Bindung,
der Struktur und einigen Eigenschaften salzartiger Stoffe!

Demonstrieren Sie zwei charakteristische Eigenschaften salzartiger Stoffe am
Beispiel des Natriumnitrats experimentell!

Ergdnzen Sie durch Berechnung folgende Tabelle: )
Salz Natriumnitrat Ammoniumchlorid Natriumkarbonat
pH-Wert der 7,0

0,1 M Lésung

Begriinden Sie die unterschiedlichen pH-Werte!

Versetzen Sie 3 ml der vorgegebenen Aluminiumsalzlésung mit 10 Tropfen
6 M Natriumhydroxidlésung!

Fertigen Sie ein Protokoll an!

Wofliir konnten derartige Reaktionen praktisch angewandt werden?

Ein Niederschlag von Bariumsulfat wird einmal mit 100 ml Wasser, zum an-
deren mit 100 ml 0,1 M Schwefelsdure gewaschen.

Berechnen Sie, welche Masse an Bariumsulfat jeweils in Lésung geht, und
ziehen Sie aus |hren Ergebnissen SchluBfolgerungen fiir das analytische
Arbeiten!

Zu den einhe.imischen salzartigen Rohstoffen gehdéren Anhydrit (CaSO;) und
Kalkstein (CaCQO,).

Erlautern Sie die Bedeutung dieser Stoffe und gehen Sie dabei auch auf den
Einsatz in technisch wichtigen Verfahren ein!



-32- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 5:

Schriftliche Reifepriifung Schuljahr 1989/90
Fach Chemie Erweiterte Oberschule Klasse 12
Abiturklassen in den Einrichtungen

der Berufshildung

Volkshochschule Klasse 12

Hinweise fiir den Lehrer

1.  Zur Vorbereitung und Durchfithrung

1.1. Mitteilungen an alle Prifungsteilnehmer
" Von den zur Waohl stehenden vier Themen ist nur ein Thema zu bearbeiten.

Die Arbeitszeit betrdagt 300 Minuten. Zusdatzlich stehen 15 Minuten zur
Verfigung, um sich tber den Inhalt der einzelnen Themen zu informieren.

Als Hilfsmittel sind zugelassen:

«lafelwerk Mathematik — Physik — Chemie, Klassen 11/12",
Taschenrechner, Rechenstab, Duden.

Die fiir- die Durchfiihrung der Experimente benotigten Chemikalien und
Gerate sind beim Lehrer schriftlich anzufordern.

Bei der Bearbeitung des gewahiten Themas sind nach Maéglichkeit die ein-
zeinen Teilaufgaben sinnvoll miteinander zu verbinden. Die chemische Zei-
chensprache ist Uber die unmittelbar in den Aufgaben geforderten Beispiele
hinaus anzuwenden,

Fir Ergebnisse der Berechnungen ist ein Antwortsatz zu formulieren.

1.2. Bemerkungen fiir den Lehrer

Am Arbeitsplatz, an dem die Experimente durchgefihrt werden, sind vaor
Beginn der Prifung nur die im Aufgabentext genannten Arbeitsmaterialien
bereitzustellen. Alle weiteren Chemikalien und Gerdte sind erst nach schrift-
licher Anforderung an die Schiler auszugeben,

Bei der Durchfithrung der Experimente sind die geltenden gesetzlichen Be-
stimmungen der ,Anweisung Nr. 2/84 vom 1. Februar 1984 zum Gesundheits-
und Arbeitsschutz sowie Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht
und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissen-
schaften (VuM Nr. 2/84) in der Fassung der 2. Anweisung vom 12. September
1984 (VuM Nr. 8/84), der 3. Anweisung vom 8. Mai 1987 (VuM Nr. 4/87),
der 4. Anweisung vom 1. Februar 1988 (VuM Nr. 3/88) und der 5. Anwei-
sung vom 10. Mai 1989 (VuM Nr. 6/89) einzuhalten. Den Schiilern sind Hin-
weise auf mogliche Gefahren zu geben.

Fiir alle Konzentrationsangaben . gilt ein Toleranzbereich von + 10 Pro-
zent,

Sign. 10/2
30 11 40-1 Lizenz-Nr. 203 1000/90 1V-23-41



-33- Schriftliche Reifepriifung im Fach Chemie, Schuljahr 1989/90, Blatt 6:

1.3. Bemerkungen zu den Experimenten

Die Chemikalien in Flaschen sollten mit Namen und Formeln gekennzeich-
net sein.

Fiir folgende Experimente sind die erforderlichen Gerate und Chemikalien
am Arbeitsplatz bereitzustellen:

Ermittlung der molaren Reaktionsenthalpie der Neutralisation:

50 ml 1 M Salzséure, 50 ml 1 M Natronlauge, Kalorimeter, Glasstab,
Thermometer (méglichst mit Y/;o K-Teilung, Bereich 0 °C . . . 50 °C), MeB-
zylinder

Reaktion von Ameisensdure mit Kaliumpermanganat:

Ameisensdure (Methanséure), etwa 40prozentige Lésung, 2 M Schwefel-
saure, 0,2 M Kaliumpermanganatiésung

Thermometer (0 °C . . . 100 °C), Tropfer, ggf. Wasserbad

Reaktion einer Aluminiumsalzlésung mit Natriumhydroxididsung

0,1 M Aluminiumsulfat- bzw. -chloridlésung
6 M Natriumhydroxidlésung
Natriumnitrat (fest)

Reaktionen einiger Lésungen mit Blei(ll)-nitratiésung

0,5 M Ammonium- oder Natriumsulfidlésung

0,5 M Natrium- oder Kaliumchloridlésung

Gemisch aus 1 M Sulfid- und 1 M Chloridlésung im Volumenverhaltnis 1:1
1 M Blei(ll)-nitratlésung

Versetzen einer Silberchloridoufschiammung mit Ammoniakldsung

Silberchloridaufschldmmung (Waschen des Niederschlages nicht nétig)
konzentrierte Ammoniaklésung

Fiir folgende Experimente sind die erforderlichen Gerdte und Chemikalien
vom Schiler anzufordern:

Priifen auf Chlor und auf Stickstoff:

Proben 1 und 2 (PVC-Pulver und Pulver eines chlorfreien Plastwerkstoffs),
Proben 3 und 4 (Harnstoff und ein stickstofffreier Stoff); Kupferdraht, kon-
zentrierte Natronlauge, Salzsdure, Unitestpapier

Experimenteller Nachweis von Eigenschaften des salzartigen Stoffes Natrium-
nitrat:

Gerdte zum Nachweis der elektrischen Leitfahigkeit der waBrigen Lésung
oder der Schmelze; Gerdte zum Nachweis der Léslichkeit in Wasser
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2.  Zur Korrektur

Werden dem Schiiler.beim Experimentieren Hilfen gegeben, so ist das im

Prifungsprotokoll zu vermerken und bei der Schiilerleistung zu beriicksich-
tigen.

Bei der Bewertung ist auch zu beachten, in welchem MaBe es dem Schiiler
gelang, die chemische Zeichensprache iiber die unmittelbar in den Aufga-
ben geforderten Beispiele hinaus fiir seine Darstellung zu nutzen und die
einzelnen Teilaufgaben sinnvoll miteinander zu verbinden.

Bei Berechnungen werden richtig vollzogene Lésungsschritte, in die folsche
Zwischenwerte eingegangen sind, als richtig gewertet, wenn die Ergebnisse
sinnvoll sind und dem chemischen Sachverhalt entsprechen.

Eine Schiilerantwort, die den Sachverhalt exakt widerspiegelt, wird auch dann

als richtig gewertet, wenn sie von den Vorgaben der Bewertungshinweise
abweicht.

Inhaltlich ist zu erwarten:

Thema 1
1. Erlduterung an zwei Beispielen

1.2. Definition der Begriffe molare Reaktionsenergie und molare Reaoktions-
enthalpie

Moglichkeiten:

Experimentelle Bestimmung oder Berechnung aus Tabellenwerten
Ergebnis der Berechnung: /A\rH = - 177 kJ - mol-!

1.3. Ergebnisse der Berechnungen: Qp ~ 3,2 - 103 MJ
mkoks = 110 kg

2. Erdrterung des Stoff- und Energieumsatzes
chemische Gleichung fiir die Redoxreaktion

Ergebnisse der Berechnungen: Q; = — 244 M)
Mfe203 = 4,58 kg
ma = 1,55 kg

3. Ergebnisse der Berechnungen: a) W, = — 6,81 kJ - mol-!
b) W3 = — 21,3 kJ

4. Durchfihrung des Experiments .
Ergebnis der Bestimmung: ArH =~ — 56 kJ - mol-1.
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Thema 2

1. Erlauterung der Zusammenhdange zwischen Bindung, Struktur und Eigenschaf-
ten wie Aggregatzustand, Plastizitat, Schmelz-, Siede-, Erweichungstempe-
ratur u. a. (Siehe auch Lehrbuch Chemie Klasse 11, S. 80 und 81!)

2. Durchfiihrung der Experimente
Ergebnis der qualitativen Untersuchung von Proben 1 und 2 quf Chlor
Ergebnis der qualitativen Untersuchung von Proben 3 und 4 auf Stickstoff
Protokoll

3. Summenformel: CH,

4. Zwei mogliche Strukturformeln, 2. B.:

CH;3;-CH,—~COOH; CH;3;-CO0O~CH;; CH;-CHOH-CHO
Angabe der entsprechenden chemischen Reaktionen als Hinweis auf Struk-
turmerkmale,

chemische Gleichungen

5. Beobachtungen, ggf. auch Gasentwicklung
Erklarung mit Hilfe der beiden Teilreaktionen,

Erlduterung des Redoxbegriffes anhand der chemischen Gleichungen in lonen-
schrei pweise

6. Erlauterung von Maoglichkeiten zur Verbesserung der Rohstoffgrundlage wie
intensivere Ausnutzung der Rohstoffe Erdél und Erdgas, z. B. tiefere Spal-
tung, Cracken, starkere stoffwirtschaftliche Nutzung einheimischer Braunkohle,
verstarkte Erfassung von Sekunddrrohstoffen.

Thema 3

1. Skizze und Erlguterung der Diagramme

Erdrterung der dkonomischen Bedeutung von Katalysatoren
(z. B. mehr Reaktionsprodukt pro Zeiteinheit)

2.1. Durchfihrung der Experimente
Beobachtungen:

Lésung A: schwarzer Niederschlag
Losung B: weiber Niederschiog
Lésung C: schwarzer Niederschlag

Auswertung unter Einbeziehung der Loslichkeitsprodukte von Blei(ll)-chlorid
und Blei(ll)-sulfid
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Schriftliche Reifepriifung Schuljahr 1989/90
Fach Chemie Erweiterte Oberschule Klasse 12
Abiturklassen in den Einrichtungen

der Berufsbildung

Volkshochschule Klasse 12

Hinweise fiir den Lehrer

1. Zur Vorbereitung und Durchfiihrung

1.1. Mitteilungen an alle Priifungsteilnehmer
" Von den zur Wahl stehenden vier Themen ist nur ein Thema zu bearbeiten.

Die Arbeitszeit betragt 300 Minuten. Zusatzlich stehen 15 Minuten zur
Verfigung, um sich Gber den Inhalt der einzelnen Themen zu informieren.

Als Hilfsmittel sind zugelassen:

«Tafelwerk Mathematik — Physik — Chemie, Klassen 11/12",
Taschenrechner, Rechenstab, Duden.

Die fir die Durchfihrung der Experimente benédtigten Chemikalien und
Gerdgte sind beim Lehrer schriftlich anzufordern.

Bei der Bearbeitung des gewahiten Themas sind nach Maéglichkeit die ein-
zeinen Teilaufgaben sinnvoll miteinander zu verbinden. Die chemische Zei-
chensprache ist Uber die unmittelbar in den Aufgaben geforderten Beispiele
hinaus anzuwenden.

Flr Ergebnisse der Berechnungen ist ein Antwortsatz zu formulieren,

1.2. Bemerkungen fiir den Lehrer

Am Arbeitsplatz, an dem die Experimente durchgefihrt werden, sind vor
Beginn der Priifung nur die im Aufgabentext genannten Arbeitsmaterialien
bereitzustellen. Alle weiteren Chemikalien und Gerdte sind erst nach schrift-
licher Anforderung an die Schiler auszugeben.

Bei der Durchfithrung der Experimente sind die geltenden gesetzlichen Be-
stimmungen der ,Anweisung Nr. 2/84 vom 1. Februar 1984 zum Gesundheits-
und Arbeitsschutz sowie Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht
und in der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissen-
schaften (VuM Nr. 2/84) in der Fassung der 2. Anweisung vom 12. September
1984 (VuM Nr. 8/84), der 3. Anweisung vom 8. Mai 1987 (VuM Nr. 4/87),
der 4. Anweisung vom 1, Februar 1988 (VuM Nr. 3/88) und der 5. Anwei-
sung vom 10. Mai 1989 (VuM Nr. 6/89) einzuhalten. Den Schiilern sind Hin-
weise auf mogliche Gefahren zu geben.

Fiir alle Konzentrationsangaben . gilt ein Toleranzbereich von + 10 Pro-
zent,

Sign. 10/2
30 11 40-1 Lizenz-Nr. 203 1030/90 1V-23-41
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1.3. Bemerkungen zu den Experimenten

Die Chemikalien in Flaschen sollten mit Namen und Formeln gekennzeich-
net sein.

Fiir folgende Experimente sind die erforderlichen Gerate und Chemikalien
am Arbeitsplatz bereitzustellen:

Ermittlung der molaren Reaktionsenthalpie der Neutralisation:

50 ml 1 M Salzséure, 50 ml 1 M Natronlauge, Kalorimeter, Glasstab,
Thermometer (méglichst mit /;o K-Teilung, Bereich 0 °C . . . 50 °C), MeB-
zylinder

Reaktion von Ameisensaure mit Kaliumpermanganat:

Ameisensdure (Methansdure), etwa 40prozentige Ldsung, 2 M Schwefel-
saure, 0,2 M Kaliumpermanganatlésung

Thermometer (0 °C . .. 100 °C), Tropfer, ggf. Wasserbad

Reaktion einer Aluminiumsalzlésung mit Natriumhydroxidldsung

0,1 M Aluminiumsulfat- bzw. -chloridlésung
6 M Natriumhydroxidlésung
Natriumnitrat (fest)

Reaktionen einiger Losungen mit Blei(ll)-nitratidsung

0,5 M Ammonium- oder Natriumsulfidlésung

0,5 M Natrium- oder Kaliumchloridlésung

Gemisch aus 1 M Sulfid- und 1 M Chloridlésung im Volumenverhaltnis 1:1
1 M Blei(ll)-nitratlosung

Versetzen einer Silberchloridaufschiammung mit Ammoniaklésung

Silberchloridaufschiammung (Waschen des Niederschlages nicht nétig)
konzentrierte Ammoniaklésung

Fir folgende Experimente sind die erforderlichen Geréte und Chemikalien
vom Schiler anzufordern:

Priifen auf Chlor und auf Stickstoff:

Proben 1 und 2 (PVC-Pulver und Pulver eines chlorfreien Plastwerkstoffs),
Proben 3 und 4 (Harnstoff und ein stickstofffreier Stoff); Kupferdraht, kon-
zentrierte Natronlauge, Salzsdure, Unitestpapier

Experimenteller Nachweis von Eigenschoften des salzartigen Stoffes Natrium-
nitrat:

Gerdte zum Nachweis der elektrischen LeitfGhigkeit der waBrigen Lésung
oder der Schmelze; Gerdte zum Nachweis der Loslichkeit in Wasser
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2.2. Chemische Gleichung fiir Loslichkeitsgleichgewicht
Durchfihrung des Experiments
Beobachtung: Silberchlorid 16st sich auf

Auswertung:

Verringerung der Konzentration der Silber-lonen durch Komplexbildung,
Begiinstigung der Hinreaktion, ggf. chemische Gleichung fiir Komplexbil-
dung, Anwendung des Massenwirkungsgesetzes

3. Chemische Gleichung fiir die Esterbildung
Ergebnis der Berechnung: K. = 4,2

K. wird bei Temperaturerhohung kleiner; ErlGuterung unter Einbeziehung
des Massenwirkungsgesetzes

4. Ergebnis der Berechnung: /A\rH = — 128:kJ - mol !

Angabe von Reaktionsbedingungen fiir hohe Konzentrction an Methanol
im chemischen Gleichgewicht (niedrige Temperatur, hoher Druck, UberschuB
eines Ausgangsstoffes)

Vergleich mit den technischen Werten und Begriindung.

Thema 4

1. Erlauterung des Zusammenhangs, z. B. lonenbeziehung, lonengitter, lonen-
kristall — Loslichkeit in Wasser, relativ hohe Schmelztemperatur, elektrische
Leitfahigkeit der Losungen und Schmelzen.

Demonstration z. B. der Loslichkeit, der Leitfahigkeit in waBriger Losung oder
Schmelze (Vorsicht!), der relativ hohen Schmelztemperatur.

2. Ergebnisse der Berechnungen:

0,1 M Ammoniumchloridlésung pH =~ 51
01 M Natriumkarbonatldsung pH =~ 11,6

Begriindung der unterschiedlichen Werte

3. Durchfihrung des Experiments
Anfertigung des Protokolls

mogliche Anwendung: Auflésung schwerldslicher Verbindungen wie z. B.
Begleitstoffe von Erzen bei der Metallgewinnung.

4. Ergebnisse der Berechnungen: m; = 0,245 mg
2,57 - 10 ° mg

Begriindung: geringe Léslichkeit bei gleichionigem Zusatz; groBere Genauig-
keit bei quantitativen Analysen durch geringere Substanzverluste.

mjp
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Lehrplan Chemie

_-Abiturstufe
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1.2. Bestimmung der molaren Reaktionsenthalpie (4 Stunden)

Grundlagen aus dem Physikunterricht der Klassen 8 und 11:
Wirmetiibertragung
Kalorimetrische Messungen

Experimentelle Bestimmung der molaren Reaktionsenthalpie bei der
Bildung von Eisen(II)-sulfid

Molare Bildungsenthalpie als Spezialfall der molaren Reaktionsenthalpie:
Experimentelle Bestimmung der molaren Reaktionsenthalpie bei der
Neutralisation

Ermitteln der molaren Bildungsenthalpie von Eisen(II)-sulfid und
der molaren N eu@alisationsenthalpie

Zusammenhang zwischen den molaren Reaktionsenthalpien bei der Bil-
dungs- und Zerfallsreaktion 2

Hellscher Satz als Anwendung des ersten Hauptsatzes der Thermo-
dynamik '

Berechnung der molaren Reaktionsenthalpien aus Tabellenwerten

Berechnen von molaren Reaktionsenthalpien aus den Tabellen-
werten der molaren Bildungsenthalpien mit Hilfe des HeBschen:
. Satzes

Experimente

Vereinfachte kalorimetrische Bestimmung der molaren Bildungsenthal-
pie von Eisen(II)-sulfid (DE)

Vereinfachte kalorimetrische Bestimmung der molaren Neutralisations-
enthalpie (SE)

/

1.3. Bedeutung von Reaktionsenthalpien (3 Stunden}

Grundlagen aus dem Physikunterricht der Klasse 11:
Reversible und irreversible Vorgédnge
Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik

Kopplung von endothermen und exothermen Reaktionen
Energetische Aspekte chemisch-technischer Reaktionen
Moglichkeiten des Vooraussagens der Verlaufsrichtung einer chemischen

Reaktion auf der Grundlage der molaren Reaktionsenthalpie (minimale
Enthalpie, maximale Verteilung)

Erlautern der Bedeutung der molaren Reaktionsenthalpie fiir die
Verlaufsrichtung chemischer Reaktionen

26
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AKADEMIE DER PADAGOGISCHEN WISSENSCHAFTEN
DER DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK

Auf Grund Ihrer umfangreichen wissenschaftlichen und praktischen Erfahrungen
berufe ich

Frau/Herrn OStR Dr. paed. Rolf Osterwald

Zum

Mitglied der Forschungsgemeinschaft

& Uethodik des Chemi I i ahi

des Instituts/der Arbeitsstelle

fiir mathematischen, naturwissenschaft-

lichen und polytechnischen Unterricht

der Akademie der Padagogischen Wissenschaften der
Deutschen Demokratischen Republik

Ich erwarte, daf Sie aktiv mithelfen bei der weiteren Entwicklung des einheitlichen

sozialistischen Bildungssystems und der marxistisch-leninistischen Padagogik.

Berlin, den 21. 1. 1977

/. /Z&WK

Institutsdirektor/Leiter der Arbeitsstelle
Prof. Dr. Frankiewicz

421 Ag 502/105/76 4 364
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Entwicklung

eines Materialverbandes
zum Stoffgebiet
»Systematisierung und
Praktikum . . .“, Klasse 10

ROLF OSTERWALD

Ausgehend wvon der schulpolitischen Orientie-
rung, die der Minister fiir Volksbildung, Margot
Honecker,
konferenz am 8. und 9. Mai in Berlin gegeben
hat, skizziert der Verfasser die Entwicklung
und Erprobung Lehr- und
Lernmittel in den Jahren. Daran
schlieft sich eine Beschreibung des Material-

auf der zentralen Direktoren-

programmierter
letzten

verbandes an. Verfasser verdeutlicht an Bei-
spielen, welche Mdéglichkeiten fiir eine effektive
und rationelle Unterrichtsgestaltung, die wvor
allem auf eine starke Aktivitit der Schiiler
hinzielt, mit dem Materialverband gegeben
sind.

Einleitung

Auf dem VIIIL. Parteitag der SED erhielten die
Padagogen den Auftrag, die zehnklassige allge-
meinbildende polytechnische Oberschule inhalt-
lich weiter so auszubauen, daB} sie ,,den Erfor-
dernissen der entwickelten sozialistischen Ge-
sellschaft voll gerecht wird“. /1/ Besondere
Betonung bei der Gestaltung des Bildungs- und
Erziehungsprozesses liegt dabei auf den ver-
schiedenen Titigkeiten der Schiiler, durch die
sich ihre Personlichkeit entwickelt. Daraus er-
gibt sich die Notwendigkeit, ,das Lernen als
geistige und geistig-praktische Titigkeit zu
organisieren ...“ und ,... der problemhaften
Gestaltung des Unterrichtes groBite Aufmerk-
samkeit zu schenken®.

» .. in der Oberstufe kommt es... darauf an,
den Unterricht so zu gestalten, daBl die Schii-
ler immer wieder veranlaft werden, sich selb-
stindig mit dem Stoff auseinanderzusetzen,
Fragen und Probleme aufzuwerfen, Lésungs-
wege zu suchen und zu erproben, Standpunkte
zu verteidigen und zu werten.” /1/

Bereits auf dem VII. Padagogischen Kongref3
konnte festgestellt werden, dal in der Nutzung
der Programmierung von Lehr- und Lernprozes-
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sen Reserven fiir
liegen. /2/

eine hohere Effektivitat

Entwicklungstendenzen

In den vergangenen Jahren haben wir wieder-
holt iiber die Entwicklung und Erprobung pro-
grammierter Materialien fiir den Chemieunter-
richt berichtet. /3/ Im gleichen Zeitraum wur-
den auch im Hoch- und Fachschulwesen sowie
in der Berufsausbildung in verstirktem MaBe
Lehrprogramme entwickelt und eingesetzt. Die
Erfolge, die sich bei einer sachkundigen Ver-
Unterricht
im wesentlichen

wendung dieser Programme im
nachweisen liefen, beruhen
darauf, dafl der programmierte Unterricht
meist alte, bewiihrte Forderungen der Didaktik
auf einer qualitativ hoheren Stufe verwirk-
licht, zum Beispiel:

— detaillierte Planung des Lernprozesses auf
der Grundlage exakter Lehrplaniunterpretation;
— Aufgliederung des Lernprozesses in iiber-
schaubare Schritte;

— stindige Selbstkontrolle, Bestitigung oder
Korrektur;

— Aktivierung der Schiiler durch Selbsttétig-
keit;

— Individualisierung des
5/

Omientierten sich die ersten
gramme /6/ ausschlieflich auf eine Organisie-
rung des Lernprozesses der Schiiler, so zeich-
nete sich danach immer stirker die Notwendig-
keit ab, auch den Lehrprozel durch program-
mierte oder programmaihnliche Materialien zu
steuern. Zugleich zeigten die Erprobungen der
auf der Grundlage des neuen Lehrplans ent-
wickelten Programme /7/, daB in vielen Fil-
len der Unterrichtserfolg dann ‘am gréfiten
war, wenn die Lehrer in geschickter Weise den

Lernprozesses. /A4/

unserer Pro-

Einsatz von Programmen mit anderen Unter-
richtsmitteln kombinierten.” Es ergaben sich
gewisse statistische Hiufungen bei den Ent-
scheidungen zugunsten oder gegen einen Ein-
satz des Lehrprogramms in einigen Ab-
schnitten. In einigen Féllen lieflen diese Ent-
scheidungen auf bestimmte, hiufig wiederkeh-
rende didaktische Situationen schliefen. Dar-
sich wiederum die Maglichkeit,
solche ProzeBstrecken zu vergegenstindlichen,
die ,in bestimmten Grenzen invariant® und
<iiberschaubar” sind. /8/

aus ergab

485
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Autoren: |

Dr. Barbara Arndt (Stoffgebiet 2)
OL Roland Brauer (Stoffgebiet 5)
Dr. Peter Lange (Stoffgebiet 1)
Dr. Rolf Osterwald (Stoffgebiet 4)
Dr. Jochen Teichmann (Stoffgebiet 3)
Prof. Dr. sc. Giinter Wegner (Stoffgebiet 4)

Leiter des Autorenkollektivs:
Dr. Peter Lange
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Autoren:

Dr. Barbara Arndt (Abschnitte 8 bis 18)

Roland Brauer (Abschnitte 44 bis 48)

Doz. Dr. Peter Lange (Abschnitte 1 bis 7)

Dr. Rolf Osterwald (Abschnitte 29 bis 43)

Dr. Jochen Teichmann (Abschnitte 19 bis 28)

Prof. Dr. sc. Giinter Wegner (Abschnitte 29 bis 43)

Studienrat Detlef Wagner (Bearbeitung des Abschnitts ,Komplexe Aufgaben”)

Leiter des Autorenkollektivs: Doz. Dr. Peter Lange
Redaktion: Edward Gutmacher, Dieter Hron

~ Vom Ministerium fiir Volksbildung der Deutschen Demokratischen Republik als Schul-
buch bestdtigt.
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